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AMR v zivotnim prostredi (vodnim) — zdroje a rizika
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%- intenzitu vyskytu AMR nelze pfedpovadat z jinych Gdaja (napf. rezidui antibiotik) = nutné AMR sledovat

\ primo, tj. pomoci ARB nebo ARG;
\- prokazany patogenni bakterie s klinicky vyznamnymi geny, pochazejici z zivotniho prostredi;
X- rezistentni i multirezistentni bakterie byly nalezeny ve vSech typech vod,;

prenos fekalné-oralni cestou do lidského téla ze zdroju pitnych vod a povrchové vody vyuzivané ke

\ koupanti;

« kontaminace potravinového fetézce ze zemédélskych zdroju; \
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...AMR v zivotnim prostredi donedavna nepatrila mezi prioritni zajmy
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Poznatky prokazujici jeji vyznam byly akceptovany v roce 2017 ve studii OSN UN Environment.
Frontiers 2017, Emerging Issues of Environmental Concern. United Nations Environment
Programme, Nairobi. 2017.

Profesor W. Gaze upozornil, Ze vypousténi antibiotik je prehlizenym problemem, ktery vSak mize
byt klicovy pri rozvoji rezistentnich kmenda. Ten vyvolal pfislib feSit AMR napfi¢ sektory, ktery
vyustil v iniciativu “Jedno zdravi”.

Riziko spocCiva v tom, Ze vétsina antibiotik (v riznych stupnich metabolizace) spolecne s
rezistentnimi bakteriemi dostava do vody a pudy, kde se setkava s environmentalnimi bakteriemi
a vznikaji zde podminky pro vzajemnou vymeénu genetické informace.

K prenosu dale pfrispivaji podminky prostredi a dalSi kontaminanty (tézkeé kovy, dezinfekCni
prostredky, aj.), které mohou zvysit selekCni tlak a tim potencial vzniku velkého mnozstvi novych
rizikovych rezistenci.
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JAK? ...systematicky, mezinarodné a interdisciplinarné
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e Narodni antibioticky program (NAP)
« byl v CR ustanoven MZd 18.12.2009 na zakladé Usneseni vlady CR ze dne 4.5.2009 o
ustanoveni Narodniho antibiotického programu a to i v souladu s obsahem a cili Doporuceni
Rady EU (2002/77/ES) o obezretném pouzivani antimikrobialnich latek v Iékarstvi a
Doporuceni rady EU ze dne 9.6.2009 o bezpecnosti pacienttl, véetné prevence a kontroly
infekci spojenych se zdravotni péci (2009/C151/01).

 V poslednich desetiletich mnoho aktivit s interdisciplinarnim pristupem na celosvétové a
evropskeé urovni, napr.:

e 2015 Globalni akéni plan WHO;
e 2017 Evropsky akéni plan ,,Jedno zdravi“;
e 2021 AkéEni plan ,,Zero pollution®
e 2022-2026 Akcni plan Kvadripartity:
 FAO (Organizace pro vyzivu a zemedeélstvi),
 UNEP (United Nations Environment Programme),
« WHO
« WOAH (Svétova organizace pro zdravi zvirat).
e 2023 Doporuceni Rady o posileni opatreni EU pro boj proti antimikrobialni
rezistenci v ramci pristupu ,,Jedno zdravi“; COM/2023/191
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ZP a Strategie Akéniho planu Narodniho antibiotického programu
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v CR je problematika feSena pomoci Akéniho planu Narodniho antibiotického programu, ktery
akceptoval principy pfistupu ,Jedno zdravi“, nicméné slozka Zivotniho prostredi nebyla dosud
vyznamne zastoupena,

e Narodni antibioticky program (NAP)
« byl v CR ustanoven MZd 18.12.2009 na zakladé Usneseni vlady CR ze dne 4.5.2009 o
ustanoveni Narodniho antibiotického programu a to i v souladu s obsahem a cili Doporuceni
Rady EU (2002/77/ES) o obezretném pouzivani antimikrobialnich latek v Iékarstvi a
Doporuceni rady EU ze dne 9.6.2009 o bezpecnosti pacientll, véetné prevence a kontroly
infekci spojenych se zdravotni péci (2009/C151/01).
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prizvan zastupce sektoru zivotniho prostredi, do néhoz byl nasledné nominovan.

v kvétnu 2024 byl do Centralni koordinaéni skupiny Narodniho antibiotického programu (CKS NAP) |

ygravi




a Akcni plan Narodniho antibiotického programu

\| NAP: ,V soucCasné dobé probiha podpora vySetrovani antibiotické rezistence v odpadnich vodach. Tato podpora je vyvolana
\Jrealizaci Smérnice o vypousténi méstskych odpadnich vod. Z hlediska antibiotické rezistence tak pokryva potrebu véasného
\varovani vzniku rezistence vuci antibiotikiim jak u zvirat, tak i u lidské populace.”

 91/271/EHS Smeérnice Rady o cistéeni méstskych odpadnich vod (podzim 2024)

,(23) Unie uznava vyznam feSeni otazky AMR a v roce 2017 pfijala evropsky akcni plan jednotného zdravi proti AMR. Podle
WHO jsou odpadni vody uznavany a zdokumentovany jako hlavni zdroje antimikrobidlnich latek a jejich metabolitu, stejné jako
bakterii a jejich genu odolnych vudi antimikrobialnim latkam.“

“Pro aglomerace >100 000 EO (“:Ienvské staty od 1. 1. 2025 zajisti sledovani antimikrobialni rezistence alespon dvakrat roCné na
Ivstupech a vystupech méstskych COV, pfipadné v kanalizaénich systémech.

e 2000/60/ES - Ramcova smérnice o vodé — novela 2022 — doplnén bod 13:

N'13. Mikroorganismy. geny nebo geneticky material odrazejici pfitomnost mikroorganismi rezistentnich viiéi antimikrobialnim

latkam, zejména mikroorganismu patogennich pro ¢lovéka nebo hospodarska zvifata.,

 2008/105/ES Smérnice o normach environmentalni kvality v oblasti vodni politiky
Relevantni geny antimikrobialni rezistence by mély byt rovnéz zahrnuty do seznamu sledovanych ukazatelt povrchovych a

podzemnich vod a monitorovany, jakmile budou vyvinuty vhodné monitorovaci metody.




ZP a oblasti strategie CKS NAP 2024-2030
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\ Surveillance antibiotické
\ rezistence

Podpora vyzkumu a vyvoje

_|Ocekavané Vystupy.' sledovani vyskytu antibiotické rezistence v prostredi a jeho vyhodnocovani

[~ f\”j_jlL Realizace - veterinarni oblast: V navaznosti na jiz uskute€néné pilotni studie a analyzu recentnich dat, by v ramci
akenich planu mél byt postupné zbudovan systém monitorovani vyskytu rezidui a antibiotické rezistence v pude,

pripadné v zemédélskych plodinach €i hnojivech s moznosti navazani na ostatni programy v humanni a veterinarni

Imediciné a také celkovym zhodnocenim pouzivani antimikrobik do jednotlivych Casti Zivoiniho prostredi.

e e e e e T Y \
Vyzkum muze vyznamné pfispét k monitorovani a tlumeni antibiotické rezistence. V sou€asnosti existuje stale fada
neobjasnénych otazek v oblasti vzniku a Sifeni mechanismu antibiotické rezistence, prenosu rezistentnich patogenu a
mobilnich genetickych elementl nesoucich antibiotickou rezistenci, mezi lidmi, zvifaty a prostredim a faktor, které
rozvoji a Sifeni antibiotické rezistence napomahaji nebo je naopak omezuji. Znalost ekologie rezistentnich patogenu je
nezbytna pro pochopeni vzniku a Sifeni rezistentnich bakterii.
Ocekavane vystupy: studium kontaminace Zivotniho prostredi antibiotiky, environmentalni zdroje a cesty Sireni
rezistentnich bakterii.

Realizace: Pfesah mezi oblastmi humanni, veterinarni a Zivotniho prostredi: Porovnavani genetické informace
bakterialnich izolatl z ¢lovéka, zvifat i Zivotniho prostredi pomoci celogenomového sekvenovani by zasadni mérou
posunulo porozumeéni ekologii rezistence (poznani zdroju a cest Sifeni rezistentnich mikroorganizmu) v souladu s
principem Jednoho zdravi. Vybudovani spole¢né platformy celogenomového sekvenovani pro oblast humanni i
veterinarni by mélo navazovat na vyzkumné aktivity tuzemskych vyzkumnych a univerzitnich pracovist.




;t:gf\\\”\ \ \\_|Pilotni studie VUV na téma antimikrobialni rezistence ve vodach
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\- Buriankova...Sovova (2021): Antibiotic Resistance in ,
\ Wastewater and Its Impact on a Receiving River: A Case — £ coli- rezistence [%] - odpadni vody
\ Study of WWTP Brno-Modfice, Czech Republic (Water 13) R ftaidin: 0 = Imipenem; 7 _ = Tigecyeline; 0
\E. coli a ARG - nejCastéji detekovana rezistence na sulfonamidy, ——— Cpiafigrecin:14—_sguiill
\tetracykliny a betalaktamy. | pfes vysokou ucinnost odstrafiovani AMR pfi —— 4 .
\éiéténl’ odpadnich vod pfispiva odtok z COV ke zhorSovani kvality vody ———
\recipientu a Sifreni AMR. e ———
§° Valasek, Zverinova (2022): Vyskyt antibioticke rezistence ?_*’j*:: \\\
\ v ruznych typech vod (Kongres CSSM, 2022) I NN W\
\E. coli ;‘fi‘f—_:_—;:;’:-'-r,fff,j“':\_'\,;n_ LU R :
odpadni vody: tobramycin, gentamicin, amikacin, ampicilin, T E. coli - Povrchové vody
\amoxycilin/clavulan. kys., ofloxacin, ciprofloxacin, moxifloxacin, \“\-——Q‘Z'\‘*‘:s:\:;\l\_r | i Pofetveorki:2l ‘
\Ievoﬂoxacin, piperacilin, ticarcilin, imipenem,f Iertapenem a cefixime; . \‘\\;\*s{; 3 - \
povrchoveé vody: ampicilin, vacomycin, ciprofloxacin; ~ N\ 2 o
Enterokoky \\ N\ E o ™\
\odpadnl' vody: ampicilin, ciprofloxacin; \\\ g o
povrchové vody: ampicilin. \\\§ e —————r——

W Podil citlivych vzorka [%)] O Podil rezistentni vzorkd [%]
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Pilotni studie

na téma antimikrobialni rezistence ve vodach

Ve Smida, Zvéfinova (2024): Pilotni monitoring AMR

u Escherichia coli ve Vitavé pod Prahou
(Vodarenska biologie, 2024)

5182 kmenu E. coli z 53 vzorkU - rezistence pomoci diskové
\(difuzi metody detekovana u 68 %; nejCastéji: gentamicin (54 %),
“fosfomycin (17 %), cefuroxim (8%).

Pocet antibiotik, ke kterym byla zjisténa rezistence na sledovanych
lokalitach

5 10 15 20 25 30 35 10

pocet kmenu

Ugast v monitoringu sledovani AMR v evropskych
povrchovych vodach ovlivnénych méstskymi odpadnimi
vodami, organizovaném pracovni skupinou EIONET (Eionet
Work Group on Antimicrobial Resistance in Surface Water)

v souvislosti s revizi Smérnice pro Cisténi odpadnich vod,

absence informaci v Evropé,

systematicky nesledovano,

pilotni monitoring (5 zemi),

spolecné metody,

reporting - podklad pro EK,

zapojeni: NIVA (Norsko). AT, BE, CH, CZ, DE, EE, ES, FR, IE, LU, LV,
MK, NL, TR

odbéry

«  3x kvéten-srpen 2024; COV Brno + UCOV Praha, recipienty;
. ARGs - blaCTX-M1, aadA1, vanA, ermB + 16S rDNA, int/1;
ESBL u kmen E. coli - kultivace + diskova difuzni metoda




Pilotni studie VUV na téma antimikrobialni rezistence ve vodach
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e Zvéfinova, Sovova, Sabacka (2024): Problematika

Jrecipient nad a pod COV a potoky s mensimi COV na cefuroxim, .

~multirezistentnich.

antimikrobialni rezistence ve vodnim prostiredi CR

(VTEI 12/2024, v tisku) -
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Pomoci diskové difuzni metody byl stanoven téméf 100% vyskyt ODTOK  mPOTOK

rezistentnich kmenu E. coli v kategoriich vzorkd: pFitok a odtok COV,
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cefotaxim, cefepim, gentamicin, sulphamethoxazol/trimethoprim,
fosfomycin, nitrofurantoin, meropenem a ESBL, vCetné

w
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v % celkového poctu
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Jak na to?
Navrh realizace cili NAP

\cne zastupce ZP v NAP:

Realna podpora resortu ZP feseni tématu AMR.

Realna podpora zapojeni resortu ZP do vyzkumnych projekta s tématem AMR.
Monitorovani antibiotické rezistence v zivotnim prostredi, charakteristika zdroju.
Analyza vlivu zivotniho prostredi na Sifeni antibiotické rezistence.

Monitorovani vlivu zdrojia AMR na jeji Sifeni v ZP.

Vyuzivani technologii k redukci kontaminace ZP ARB a ARG a tim prispivani k prevenci $ifeni

antibiotické rezistence.

NS oS = —_— —

k;\“\»lﬁjJak Faldosazeni 350

vyvoj a optimalizace vhodnych monitorovacich metod pro
stanoveni AMR v ZP — vytvofeni jednotné metodiky,
screening vyskytu AMR ve vodach — priizkumny monitoring,
uréeni hot spotd, sledovani vlivu podminek prostfedi na
promeénlivost ARG a ARB ve vodach,

zarazeni AMR do seznamu sledovanych ukazatelu
povrchovych a podzemnich vod a jejich systematicky
monitoring dle pozadavku 2008/105/ES Smérnice o normach
environmentalni kvality v oblasti vodni politiky ,

hodnoceni vyskytu AMR v ZP v CR z vysledku trvalého

Jak na dosazeni cile 6:

|* vyvoj a optimalizace vhodnych monitorovacich metod

pro stanoveni AMR v ZP — vytvofeni jednotné
metodiky,

» testovani a vyvoj Cistirenskych technologii s cilem
eliminace ARB a ARG ve vodach — vytvoreni
metodiky,

|+ nastaveni aktivni spoluprace s vodarenskymi

spoleCnostmi.

systematického monitoringu (podklady opatfeni pro prevenci). |-
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Antimikrobialni rezistence v ZP — financovani v projektech VUV

J* Podpora vykonu statni spravy (01/2024) - Odborna podpora &innosti v oblasti snizeni dopadu

kontaminace vod na ohroZeni zdravi lidi a vodni ekosystémy (MZP 2024: 513 400,- K&)
» podpora zapojeni do iniciativy Jedno zdravi a dalSich aktivit s problematikou AMR; Eionet

Je Centrum VODA — 10/2024-2026: Studie vyskytu antibiotické rezistence v povrchovych vodach v CR a

uréeni miry rizika pro ohroZeni lidského zdravi (TACR: 1,1 mil. K&)
 identifikace vztahu mezi fenotypovym a genotypovym projevem AMR detekovanych ve vodach,

» informace o efektivhim potencialu vyuziti obou pfistupu pro dohled nad Sifenim AMR vodnim
prostredim v podminkach CR, ktery bude podkladem pro dalSi vyzkumy a konecCné nastaveni
systému pravidelného dohledu.

e Centrum ODPADY (2022-2026) DilCi CI'|V2.A.4 Vyzkum a identifikace mikrobialniho zatizeni povrchovych
vod odpadnimi vodami z COV v CR (TACR: cca 300 tis./rok)

 pilotni monitoring AMR ve Vltaveé (2024-snaha o ziskani financi v ramci operativniho vyzkumu)
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Zaverem

vyznam antibiotické rezistence v zivotnim prostredi je i pres soucasny

/YW =

nedostatek informaci nesporny,

\] potvrzuje to i vznik iniciativy ,,Jedno zdravi“,

\\\] nutné resit na narodni urovni (odliSné uzivani ATB),

§] efektivni vyzkum by mohl prispét k u€Cinnym opatrenim v prioritnich

| oblastech (klinicka a veterinarni medicina)

\ .
~.J Je potreba ziskat podporul

/)
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